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> Verfahren zur AktualisJemng der Software in elnem mfkrocomputergestOtzten Telefon 



@ Es wird eln Verfahren zur Aktu a lisle rung der Software 
elnes mlkrocomputBrgeatfltzten Telefona (10), Inabeeondere 
Moblltelafona, vermlttets aines entternt angeordneten Conv 
puterayatems (12) angegeban, das mtt dam Tofefon (10} Qber 
ein TeJelcommunikatlansnetz (11), so z. B. das MobttteJefon- 
netz, verbunden 1st. Das Verfahren woiet die folgenden 
Verfahrensschritte euf: 

* Veraetzen der Software (20) des Telefona (10) In elnan 
Afctualisleningamodus, 

- Harstoflen alner Telatommunikatfortsverblndung mlt dam 
Compute rayBtem (12), 

- Obertragen einer Strukturtatoette (23) das Telefona (10) an 
doe Computersyatam (12), 

- Eratellen elnea Aktuallstarungapaketa mlt neuen Software- 
modulen und alner neuen StrukturtebaMe duroh das Compu- 

■ terayatem (12) und Obertragan deaaalban an daa Telefon (10) 

Cund 
- AktuaUsleren dar Software (20) daa Telafona (10) vermrtteta 
dee Aktuellaierungspakets. 
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Beschreibung Nachfolgend wird ein bevorzugtes AusfQhrungsbei- 

spiel anhand der Zeichnungen geaauer beschrieben. Da- 
Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Aktualisie- bei zeigt 
rung der Software in einem mikrocomputergestOtzten Fig. 1 ein Blocks chaltbfld eines cntsprecbenden Mo- 
Telefon gemafi Gattungsbegriff des Patcntanspruchs 1* 5 biltelefons und eines fiber ein Telekommunikationsnetz 

Die sich rasch entwickelnde Telefontechnik, vor allera damit verbundenen Computersystems. 

MobUtelefontechnik, erfordert eine gelegentliche Ak- Fig. 2 eine schematische Darstellung der in dem Tele- 

tualisienmgderineinemderartigenTelefongespeicher- fon gespeicherten Software einschliefilich einer Struk- 

ten Software. Viele Moblltelef onanbleter verlangen von turtabelle. 

einem Benutzer, daB er zur Aktualisierung der Software 10 Fig* 3 einen Speicherzuorduungsplan, der in dem 

sein Mobiltelefon zu einer Kundendienststelle bringt nicht flQchtigen Speicher des Telefons gespelcherte 

Dies ist jedoch ziemHch unpraktisch, vor alletn wenn Softwaremodule zeigt, und 

sich die Kundendienststelle weit entfemt befindet. An- Fig. 4 ein HuBdiagramm, welches den Verfahrensab- 

dererseits ist es auch unbequem fur die Kundendienst- lauf bei der Aktualisierung der Software eines Mobilte- 

stelle, da sie fiber Techniker und Ausrustungen fur die 15 lefons wiedergibt 

Durchf uhrung solcher AktuaUsierungen verfttgen muB. GemaB Fig. t ist mit einem Mobiltelefon 10 Ober ein 
Zur Losung dieser Problem e wurden bereits verschie- Telekommunikationsnetz 11 ein Compmersystem 12 
dene Aktualisierungstechniken angegeben. Die US-PS verbunden. Das Telekommunikationsnetz 11 ist ein Mo* 
5,418337 (Johansson et at) beschreibt ein Verfahren, biltelefonnetzL Das Mobiltelefon 10 enthdlt eine Zen- 
welches eine SUM-(= Software-Upgrading-Module- 20 tralprozessoreinheit (CPU) 101, eine Anzeigeeinhelt 102 
)&Carte fur derartige AktuaUsierungen verwendet Die zur Anzeige einfacher Mitteilungen an den Benutzer 
SUM-Karte wird von einem SIM-( => Subscriber-Identi- des Telefons 10, einen nichtflflchtigen Speicher 103, wie 
ty-Module-)Kartenleser gelesen, der sich in einigen Mo- er beispielsweise unter der Bezeichnung PLASH 
bUtelefonen, wie zum Beispiel GSM-(= Global-System- EPROM bekannt 1st, zur Softwarespeicherung fUr die 
For-MobUe-Communications-)Temimals, befindet. Ob- 25 Zentralprozessoreinheit tQU einen flOchtigen Speicher 
gleich es f Or den Benutzer damit mdglich ist, sein Mobil- 104, wie znm Beispiel einen Speicher fur wablfreien Zu- 
telefon mittels der SUM-Karte zu aktualisieren, anstatt griff (RAN), fttr die Ausfuhrung des in der Software 
dafflr eine Kundendienststelle aufsuchen zu mOssen, hat enthaltenen Programms oder fur die Aktuaiisierung der 
diese Technik doch einige Nachteile, Zunachst veriangt Software, ein Tastenfeld 105 zur Eingabe von Telefon- 
die Beschaffung einer korrekten SUM-Karte fQr seine 30 nummem oder Steuercodes seitens des Benutzers, eine 
Bedurfnisse von dem Benutzer Zeit und Mfihe. Sodann Sende-ZEmpfangs-Einheit 106 fur die Kommunikation 
muB sich der Benutzer, falls die erhaltene SUM-Karte mit dem Telekommunikationsnetz 11 sowie einen von 
inkorrekt ist oder er seine Optionen fur die Aktualisie- der Zentralprozessoreiuheit 101 steuerbaren Haupt- 
rung seines Mobiltelefons andert, eine andere SUM- schaiter 107. 

Karte beschaffen, urn den Vorgang zu beenden. 35 Das Computersystem 12 ist zwecks Softwareaktuali- 

Eine andere Technik, wie sie in der US-PS 5,430,877 sierung an das Telekommunikationsnetz 11 angeschios- 

(Naylor) angegeben ist, gestattet es, mittels eines Mobil- sen. Es enthalt erne Sende-/ Empfangs- Einheit 121 fur 

telefons ein oder mehrere fiber eine unmittelbare Part- die Kommunikation mit dem Metz. 11, eine Zentralpro- 

ner-zu-Partner-Verbindung damit verbundene weitere zessoreinbeit (CPU) 122 sowie, damit verbunden, einen 

Mobtltelefone zu aktualisieren. sofero es selbst eine 40 fluchtigen Speicher 123 und eine Festplatte 124 zur Ab- 

Software mit hoherer Versionsnummer aufweist. Um wicklung des Aktualisierungsvorganges. 

dieses Verfahren anwenden zu kdnnen, mufl der Benut- Fig. 2 zeigt schematisch die in dem nichtfluchtigen 

zer aber zunachst cinmal ein Mobiltelefon finden, wel- Speicher 103 des Mobiltelefons 10 gespeicherte Softwa- 

ches eine Software mit haherer Versionsnummer hat re 20. Die Software 20 enthalt mehrere Module wie zum 

Dies ist sehr unpraktisch, wenn ibm kein entsprechender 4s Beispiel den OS-(« Operating-System-)Modul 21, 

Telefonteilnehmer bekannt ist. Dazu noch mussen samt- Funktionsmodule 22 und eine Strukturtabelle 23. Die 

liche verbundenen Mobiltelefone miteinander kompati- Funktionsmodule 22 enthalten Kommunikationsmodule 

bet sein, um das Verfahren anwenden zu konnen. fQr die Kommunikation mit Basisstationen des Telefon- 

Auf diesem Hintergrund liegt der Erfmdung die Auf- netzes 1 1 vermittels eines von einem bestimmten Mobil- 

gabe zugrunde, ein verbessertes Aktuausierungsverfah- 50 telefonnetz, wie zum Beispiel einem GSM-Netz, deft- 

ren fur Tel of one gemafi Gat tun gsb egriff des Anspruchs nierten Protokolls und ebenso spezieUe Programmodu- 

t anzugeben. welches den Benutzer einer Mitwirkung le (feature raoduls) for die DurchfQhrung bestlmmter 

hierzu wehgehend entbindeL Funktionen oder Programmpunkte an einem bestimm- 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merk- ten Telefon 10, wie zum Beispiel eine Kurzansage, eine 

male des Patentanspruchs I gelOst. Die UnteransprGche 55 Annrfbeantwortun gsfunktioii und dergL Der OS-Modul 

geben daruberhinausgehend vorteilhafte Ausgestal- 21 bildet ein Realzeit-Betriebssystem fQr die Steuerung 

tungsmOglichkeiten an. der Operationen ailer Module 22 und ebenso fur die 

Das betreffende Verfahren sieht vor, daB das Telefon Aktuaiisierung der Software 20. Er kann in einen Aktua- 

zunachst eine Telekommunikationsverbindung mit ei- Hsierungsmodus umgeschaltet werden fQr die Aktuali- 

nem Computersystem herstellt und dem Computersy- eo sierung samtUcher Module der Software 20. 

stem eine Strukturtabelle fibermitteit, Das Computersy- Die Strukturtabelle 23 enthalt die gesamte Struktur- 

stem erstellt daraufhin ein Aktualisierungspaket ent- information der Software 20, wie zum Beispiel die Ver- 

sprechend der empfangenen Strukturtabelle und Qber- stonsnummer der Software 20 und des OS-Moduls 21, 

tragt dieses zurQck zu dem Telefon. Das Aktualisie- die Versionsnummer und spezieile Parameter eines je- 

rungspaket findet dort dazu Verwendung, die Software 65 den FiinkUonsmoduIs 22, die Hardwares trukturdaten 

des Telefons zu aktualisieren, wobei es zunachst noch des Telefons 10, wie zum Beispiel die SpeichergrdBe und 

zwecks Pruning in einem Speicher des Telefons zwi- die ArtderZentralprozessoreinheit lOl.desTastenfelds 

schengespeichert werden kann* 105 und der Anzeigeeinhelt 102. Dlese Strukturtabelle 
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23 wird an das Computersystem 12 Obertragen zur Fest- 
legung lessen, wie die Software 20 zu aktuahsieren ist. 
Die in der Strukturtabelle 23 enthalteae Informationen 
kdnnen je nach der Art des von dem Computersystem 
12 gebotenen Aktuahsierungsdienstes verandert wer- 
den. 

Der Speicherzuordnungsplan nach Fig. 3 zeigt, in 
welcher Weise die Module 21 und 22 in dem nicntfluch- 
tigen Speicher 103 gespeichert sincL Jeder der Module 
21, 22 und 23 ist in einem eigenen Speicherschlitz 31 des 
Speichers 103 gespeicheiti wobei ihm jeweils ein gewis- 
ser zusatzltcher Speicherraum fur die spatere Aktuali- 
sierung zugeordnet ist. Eine Adressentabelle, die einen 
Teil der Strukturtabelle 23 bildet, dient dazu, die Adres- 
sen der vorbestimmten Speicherscnlitze 31 festzuhalten. 
Bei der Aktualisierung eines vorhandenen Moduls wird 
in dem gleichen Speicherschlitz ein neuer Modul abge- 
speichert, wobei mit derselben Anfangsadresse begon- 
nen wird. Da ein jeder Speicherschlitz 31 zusatzlichen 
Speicherraum aufweist, bildet eine Gr 60 enab weichung 
des neuen Moduls kein Problem, solange dessen GrfiBe 
nicht fiber den verfugbareu Speicherraum des betref- 
fendenSpricherscbiitzes31 hinausgeht 

Diese Speicherweise gestattet es, einen jeden vorhan- 
denen Modul getrennt zu aktualisierenund vermeldet 
so eine komplizierte Speicherordnung oder Speicher- 
urnordnungsprobleme in dem Speicher 103. Entspre- 
chend kann der OS-Modul 21 verhaitnismaBig einfach 
sein. Des weiteren wird fur die Aktualisierung der ge- 
samten Software 20 kein groBer flttchtiger Speicher 104 
ben&tigt, da ja jewefls mir wenige Module zu aktuaHsie- 
ren sein werden. Fur die meisten Aktualisierungsvor- 
gftnge wird es genugen, wenn der Speicher 104 groB 
genug ist drei bis funf Module aufzunehmen. Daneben 
ist die Zeit fur die Modulubertagung vom Computersy- 
stem 12 zu dem Telefon 10 gering. 

Fig. 4 gibt einen Aktualisierungsvorgang 40 fQr die 
Aktualisierung der Software 20 des Mobiltelefons 10 
wieder, der vom Benutzer des Telefons 10 ausgeldst 
wird. Der Aktualisierungsvorgang 40 weist folgende 
Schritte auf : 

Schritt 401 Versetzen des OS-Moduls 21 der Software 
20 in einen Aktualisierungsmodus 
Schritt 402 Eintasten der Tetefonnummer des Compu- 
te rsystems 12 zur Herstellung einer Telekommunika- 
tionsverbindung mit dem Computersystem 12 ttber das 
Telekommunikationsnetz 11; ist das Netz 11 ein GSM- 
Metz fUr die Inanspruchnahme eines Datendienstes set- 
tens einer nahegelegenen Basisstation des Netzes 11, die 
daraufhm zwischen Telefon 10 und Computersystem 12 
eine Folgeinformation in Gestalt digitaler Daten Qber- 
tragt, so erfolgt seitens des OS-Moduls 21 ein Datenab- 
ruf 

Schritt 403 den Benutzer einen Optionscode zur Anga- 
be einer Aktuafisierungsoption eingeben lassen 
Schritt 404 Obertragen der Strukturtabelle 23 und (so- 
fem emgegeben) des Benutzeroptions codes an das 
Computersystem 12 

Schritt 405 auf den Empfang der Strukturtabelle 23 aus 
dem Telefon 10 hin erstellt das Computersystem 12 ein 
Aktualisierungspaket mit neuen Modulen und einer 
neuen Strukturtabelle und ubertragt diese an das Tele- 
fon 10 

Schritt 406 Speichern des Aktualisierungspakets in dem 
flUchtigen Speicher 104 

Schritt 407 PrUf en des empfangenen Aktualisierungspa- 
kets 

Schritt 408 Sperren des Hauptschalters 107 zur Verhin- 
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derung einer Unterbrechung durch den Benutzer wah- 
rend des folgenden Aktualisierungsschrittes (die dabei 
sowohl die Software 20 als auch das in dem flUchtigen 
Speicher 104 gespeicherte Aktualisierungspaket zerstb* 
5 ran konnte) 

Schritt 409 Aktualisieren der Software 20 durch Abspei- 
chern der neuen Module und der neuen Strukturtabelle 
aus dem Aktualisierungspaket in den einzelnen entspre- 
chenden Speicherschlitzen 31 
io Schritt 410 Frcigeben des Hauptschalters 107. 

Patentansp ruche 

1. Verfahren zur Aktualisierung der Software (20) 
15 eines mikrocomputergestOtzten Telefons (10), das 

eine Zentralprozessoreinheit (101), einen flUchtigen 
Speicher (104) fOr die ProgrammausfQhrung und 
einen nichtfluchtigen Speicher (103) aufweist, in 
dem die Software (20) gespeichert ist, wobei die 
20 Software (20) mehrere Module (21, 22) aufweist, 
dadurch gekennzelchnet, daS das Verfahren mit- 
tels eines entfernt angeordneten Computersystems 
(12) fiber ein Telekommumkationsnetzwerk (11) 
ausgefuhrt wird, wobei die in dem nichtfluchtigen 
25 Speicher (103) gespeicherte Software (20) des wei- 
teren eine Strukturtabelle (23) mit zumindest einer 
Versionsnummer beztlglich der Software (20) auf* 
weist, die Software (20) von einem normalen Be- 
triebsmodus in einen Aktualisierungsmodus zum 
30 Aktualisieren der Software (20) umschaltbar ist und 
das Verfahren folgende Verfahrensschritte auf- 
weist: 

— Versetzen der Software (20) in einen Aktua- 
lisierungsmodus, 

35 — HersteHen einer Tdekommunikationsver- 

bindung zu dem Computersystem (12) 

— Obertragen der Strukturtabelle (23) an das 
Computersystem (12), 

— ErsteUen und Obertragen eines Akrualisie- 
40 rungspakets mit neuen Modulen und einer 

neuen Strukturtabelle entsprechend der emp- 
fangenen Strukturtabelle (23) durch das Com- 
putersystem (12) und 

— Aktualisieren der vorhandenen Module (21, 
45 22) und der Strukturtabelle (23) der Software 

(20) vermittels der neuen Module und der neu- 
en Strukturtabelle aus dem Aktualisierungspa- 
ket 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
so zeichnet, daB jeder Modul (21, 22) der Software (20) 

in einem vorbestimmten Speicherschlitz (31) des 
nichtfluchtigen Speichers (103) mit zusatzlichem 
Speicherraum fur die sp&tere Aktualisierung ge- 
speichert und jeder In Betracht kommende Modul 
55 dadurch aktualisiert wird, daB in demselben Spei- 
cherschlitz (31) ein entsprechender neuer Modul 
abgespeichert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strukturtabelle (23) eine Ver- 

eo sionsnummer fur einen jeden Modul (21, 22) der 
Software (20) enthalt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strukturtabelle (23) des wei- 
teren eine Adressentabelle zum Aufzeichnen der 

65 Adressen der vorbestimmten Speicherscnlitze (31) 
aufweist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehendcn An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur- 
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tabeile (23) des weiteren Hardwareslrakturdaten 
des Telefons (10) enthalt 

& Verfahren nacb einem der vorhergehenden An* 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das AktualL- 
sierungspaket vor dem Aktuausierungsschritt in 5 
dem flQchtigen Speicher (104) zwischengespei chert 
wird 

7. Verfahren nach Anspmch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Telefon (20) einen von der Zen- 

tr al prozesso reinhelt (10t) steuerbaren Hauptschal- to 
ter (107) aufweist, der wahrend des Aktualisie- 
rungsschritts gesperrt wird, urn eine Unterbre- 
chung des Aktualisierungsschritts durch den Benut- 
zer zu verhindern, 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 15 
sprOche, dadurch gekennzeichnet* dafi es des weite- 
ren einen Verfahrensschritt zum Eintasten eines 
Benutzeroptionscodes vor dem Obertragungs- 
schrht aufweist, der es dem Benutzer ermbglicht, 
eine Aktiialisierungsoption einzugeben. 20 

9. Verfahren nacb Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Benutzeroptionscode nach Zu- 
standekommen der Telekommunikationsverbin- 
dung zusammen nut der StrukturtabeUe (23) an das 
Computer-system ( 12) ubertragen wird. 25 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Telefon 
(10) ein Mobiltelefon und das Teleko rnmunika- 
tionsnetz (1 1) ein Mobtlteiefonnetz ist 

1 1. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zexchnet; daB das Mobiltelefbnnetz ein OSM-Netz 
ist 
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AB: The method is applied to a mobile telephone (10) which is 
linked by a telecommunications network (11) to a software- 
updating computer system (12). The computer system includes a 
transceiver (121), a volatile memory (123) and a hard disc (124) 
. The mobile telephone holds its software in a non-volatile 
flash memory (103) with a structure table containing its 
version number. The software is set into an updating mode and a 
link is established with the remote computer system/ to which 
the structure table is transmitted. An updating package with 
new operating system and function modules and a modified 
structure table is then received by the mobile telephone, via 
its transceiver (106).; E.g. for subscribers of GSM mobile 
communications system. Reduces required amount of user- 
involvement in updating process. 
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